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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik

Der kinetische Energiespeicher
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik
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Kapitel 1 — Stand der Technik

spezifische
Energiespeicher-
vermogen

spezifisches
Leistungsvermogen

Temperaturbereich

Lebensdauer

zulassige Zyklenzanhl
Selbstentladung

Preis

Super- Schwungrad

kondensator

Blei-Akku

1..4Wh/kg ... 10 Wh/kg 30 ..40 Whl/kg

3..10 .. 2 kW/kg
kW/kg

-20..70 °C

5..10 Jahre  unbegrenzt

1.000.000 unbegrenzt
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-20 ..40 °C

3 ..5 Jahre
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Kapitel 2 — Blick in die Zukunft

isorop (z.B. Stahl) prtd*hw?/32 pwd* /9,7
anisorop
(z.B. Faserverbund) pmnd*hw?/32 pwd*/4
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Kapitel 2 — Blick in die Zukunft

Kohlenstofffaser

hochfest 31 1800
normal 22 1200
Glasfasern 1.9 1600
Stahl 6.4 1500

Neue Anwendungen fiir Schwungradspeicher
konnen auch in Zukunft nicht erschlossen werden.
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Kapitel 3 — Suche nach der Idealform

Konstruktion der Schwungmasse

l 1. Ring mit Speichen 2. Multiring-Varianten

Gl - 10X -

| » <[ » = g
Ringe mit Interferenzfittung

Speichen aus Fasern Kokontyp Spaicheh aus Metall oder
(subzirkulare Form) Ringe aus unterschiedlichem

Material
Ziel: Dichtedanderung
E-Moduldnderung
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Kapitel 3 — Suche nach der Idealform

Konstruktion der Schwungmasse

Programm zur Berechnung der Spannungen in einer rotierenden Scheibe
Randbedingungen: innen und aulen kraftefrei

Material: C-Faser

Eingabe: -

AuBenradius [ m ] 0,35 radiale 5pannung

Innenradius [ m ] 0,055 150

Scheibenhdhe auBen[ m ] 0,17 100 y

Anstieg der HGhe [ - ] 0 2 50 : -

Dichte [kg/m?] 1573 % 0

Drehzahl min 25000

E-Modul tangerftilifl EGP;] 142 0,05 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20 0,23 0,26 0,2

E-Modul radial [ GPa ] 9,5 > 4 4 5 32 o5 2 L1

Querkontraktionszahl [ - ] 0.3 Radius in m

Emgebnisse: a

Energie [Wh] 5987.55 tangentiale Spannung

Masse [ kgl 100,32 1000

spez. Enemie [Wh/kg] 59,68

Maximum von - 500

Spannung radial [ MPa] 96,37 o

Spannung tang. [ Mpa] 762,84 = 0

Héhe innen [ m ] 0,17 0,05 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20 0,23 0,26 0,29
= 45 4 35 3 25 2 15 1

Verschiebung innen Ui 0,050
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Kapitel 3 — Suche nach der Idealform

Konstruktion der Schwungmasse

3. Schwungrader mit 4. dreidimensionale Formen
radialer und tangentialer

Faserrichtung

= 4

quasi-isotrope  spezielle Strickform Kegelmantelform Ellipsoidform
Scheibe
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Kapitel 3 — Suche nach der Idealform

Konstruktion der Schwungmasse

Multiringform Glockenform

m = 18,5 kg m=15kg

s 400 -
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Kapitel 3 — Suche nach der Idealform

Konstruktion der Lagerung

Lagerreibung  keine 0,5 bis 2 kW

Platzbedarf erheblich sehr gering

Steifigkeit nur flr stationaren sehr gut, auch fiir StoBe in Fahrzeugen
Einsatz geeignet

Zubehor aufwendige Elektronik  Olkreislauf mit Pumpe und Filter
und Sensoren und
Notlauflager

Betriebs- bei Steuerungsausfall sehr sicher

sicherheit Totalverlust
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Kapitel 3 — Suche nach der Idealform

Anordnung von Motor und Schwungmasse

Cylindrical
rotor
Hub
Vacuum
enclosure
Shaft
Magnetic
bearings Motor/
Generator

Quelle: Wikipedia
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Kapitel 3 — Suche nach der Idealform

Anordnung von Motor und Schwungmasse

Platzbedarf etwas geringerer

Nutzung der nur zu 30 % 100 %

Faserfestigkeit

Energiespeicherung 22 Wh/kg 65 Wh/kg

des Faserverbundes

Fertigung einfacher mechanisch
aufwendiger

Sicherheit hoch belastete Stahlteile sehr sicher
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T2

Zeitraum der Entwicklung
2000 bis 2006

Verkauf 4 Stiick
Leistung bis 500 kW
Energieinhalt 6 kWh
Drehzahl 25.000 U/min

Rotordurchmesser 700 mm
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T2

Zeitraum der Entwicklung
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Rotordurchmesser 700 mm
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T4
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T4

Zeitraum der Entwicklung
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T4

Zeitraum der Entwicklung
2010 bis 2013
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

TS

Zeitraum der Entwicklung
2010 bis 2013

Verkauf -
Leistung bis 100 kW
Gewicht 30 kg

Energieinhalt 680 kWs

Drehzahl 50.000 U/min

Rotordurchmesser 360 mm

Anwendung Rennsport

Entwicklung angebrochen
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

TS

Zeitraum der Entwicklung
2010 bis 2013

Verkauf -

Leistung bis 100 kW
Gewicht 30 kg
Energieinhalt 680 kWs
Drehzahl 50.000 U/min
Rotordurchmesser 360 mm
Anwendung Rennsport

Entwicklung angebrochen
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T3

Zeitraum der Entwicklung
2006 bis 2008

Verkauf 6 Stiick

Leistung 3 bis 15 kW
Energieinhalt 420 kWs
Drehzahl 6.000 U/min

Rotordurchmesser 340 mm
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T3
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T6

Zeitraum der Entwicklung
2009 bis 2015

Verkauf 2 Stiick
Leistung 10 bis 15 kW

Energieinhalt 45 kWs

Drehzahl 25.000 U/min

Rotordurchmesser 112 mm - =
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

T6

Zeitraum der Entwicklung
2009 bis 2015
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Leistung 10 bis 15 kW
Energieinhalt 45 kWs
Drehzahl 25.000 U/min
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Seite 42 Vortrag vor der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin Sept. 2016



Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

PKW-Modul

Zeitraum der Entwicklung
2012 bis 2013

Verkauf 1 Stiick

Einsatz Versuche mit Pkw
Leistung bis 60 kW
Energieinhalt 280 kWs

Gewicht 43 kg

Drehzahl 60.000 U/min

Rotordurchmesser 120 mm
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

PKW-Modul

Zeitraum der Entwicklung
2012 bis 2013

Verkauf 1 Stiick

Einsatz Versuche mit Pkw
Leistung  bis 60 kW
Energieinhalt 280 kWs
Gewicht 43 kg
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Kapitel 4 — Die Speicher der rosseta Technik GmbH

PKW-Modul

Zeitraum der Entwicklung
2012 bis 2013

Verkauf 1 Stiick

Einsatz Versuche mit Pkw
Leistung bis 60 kW
Energieinhalt 280 kWs

Gewicht 43 kg

Drehzahl 60.000 U/min
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Kapitel 5 — Neue Ideen fiir Schwungradspeicher

Anwendung: Netzstabilisierung

AN

APR 1% Z010
12:48:356

Leistung bis 100 kW
Energieinhalt 10 kWh
Faser-Gewicht 80 kg
Drehzahl 35.000 U/min
Rotordurchmesser 590 mm

Rotorhohe 920 mm
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Kapitel 5 — Neue Ideen fiir Schwungradspeicher

Anwendung: Netzstabilisierung

Elektronik
Vakuumsystem

Betondeckel mit Verschluss
Stahlrohr
Verdrehsicherung und elastische
Auflage
vorgefertigtes Betonrohr

mit Innenbeschichtung
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www.kb-1t.de
www.rosseta.de

Ich habe eine umfassende Beschreibung der Schwungradspeicher der rosseta
Technik und 1threr Besonderheiten verfasst, wenn Sie daran Interesse haben,
senden Sie mir eine email an post(@kb-ft.de oder rufen mich an :
015117892399. Ich sende Ihnen dann ein Exemplar zu. Ich werde mich freuen,
wenn die unter Miihen erarbeiteten Erfahrungen neue Nutzer finden.

Frank Taubner


http://www.kb-ft.de/
http://www.rosseta.de/
mailto:post@kb-ft.de

‘i

ImiF i F e Sl

Atlantischer

' Uran

= ML ageai Rt o @ sicinkohle
Gas

‘ Wasser



